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Abstract: Identifikation og estimation af ARIMA-modeller er en vigtig
del af sasonkorrektion med X-12-ARIMA, men i perioder med konjunk-
turendringer gges usikkerheden pa disse beregninger. Dette afspejles i
sesonkorrektionen, for eksempel gennem revisioner af offentliggjorte tal.
I notatet diskuteres nogle af de tekniske muligheder, der kan benyttes for
at tilsikre en fornuftig s@sonkorrektion. Eksemplerne er retrospektive i
natur, men de kan maske ggre os bedre forberedte til kommende konjunk-
tureendringer for sa vidt angar seesonkorrektion.

1. Introduktion

Nar vi sasonkorrigerer en tidsserie er det kort fortalt for at kunne se udvik-
lingen indenfor de seneste perioder uden at skulle tage hensyn til s@son-
effekter. ESS (European Statistical System) har udarbejdet retningslinier for
saesonkorrektion, hvor formalet er mere udfgrligt beskrevet. Her star der
blandt andet, at formalet med sasonkorrektion er at fjerne typiske sason-
udsving og kalenderafth®ngige bevagelser i tidsserien. Dette betyder, at
atypiske bevaegelser kun skal fjernes midlertidigt fra serien inden s@son- og
kalendereffekter estimeres. P4 denne made sikrer man sig, at disse atypiske
handelser ikke fjernes fra serien.

Med andre ord er formalet med saesonkorrektion ikke at udglatte serien, men
derimod at fjerne de typiske mgnstre sa de atypiske mgnstre star tilbage. De
atypiske mgnstre er ofte den interessante del af en tidsserie.

I forbindelse med konjunkturendringer opstar der en interessant udfordring,
for det er pa disse tidspunkter, at interessen for de seneste @ndringer er
stgrst, men det er ogsa her, at det er svaerest at lave sa@sonkorrektion. For nar
den seneste observation adskiller sig fra det forventede skal man svare pa
spgrgsmalet: Er der tale om en enkeltstaende atypisk observation eller ser vi
starten pa en trendendring?

Danmarks Statistik (DST) anvender X-12-ARIMA til s@sonkorrektion, og i
dette notat beskrives nogle af de tekniske muligheder som X-12-ARIMA
byder pa i forhold til at sikre en stabil estimation af s@sonkomponenten. Pa
konferencen prasenteres eksempler fra Danmarks Statistiks produktion.

2. Tekniske muligheder

Sasonkorrektion baserer sig pa dekomposition af én observeret tidsserie i
tre eller flere uobserverede komponenter, og en multiplikativ model ser ud
som fglger:
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hvor ¢ er tid, y er den observerede serie, tc er trendcykelkomponenten, i er
irregulerkomponenten og s er s@sonkomponenten. Den s@sonkorrigerede
serie sa er da givet ved

Denne simple dekomposition kan udvides med kalenderathengige effekter
(for eksempel for at korrigere for ugedage eller paske), men her fokuseres
pa sesonkomponenten s.

Estimationen af s@sonkomponenten s foregar med symmetriske glidende
gennemsnitsfiltre forudsatter, at serien gennem forecasting (og backcasting)
bliver udvidet med adskillige ar. De bredeste filtre er 3x9 sasonfiltre, der
kreever forecasting med fire ar. De smalleste er 3x3 sasonfiltre, der kraever
forecasting med et enkelt ar.

Forecastingen foregar i X-12-ARIMA med en regARIMA-model

O(B)P(B")(1-B)'(1-B")"(y, - ZB;X,»,) =0(B)O(B")e,

hvor y er den observerede serie, B er lag-operatoren (sa By, = y.1), e er hvid
stgj og O(B), ®(B’), O(B) og O(B’) er polynomier i B af orden p, P, g hen-
holdsvis Q. For eksempel kan ¢(B) skrives ud som

O(B)=1-¢0,B—0¢,B* —..—¢ ,B"

Regressorerne x; udtrykker systematiske effekter, der gnskes modelleret i
modellen. Det kan vare de allerede omtalte kalenderath@ngige effekter,
men det kan ogsa vere atypisk observationer der gnskes modelleret som
outliere.

2.a. Revision af modeller til seesonkorrektion

Nar man fastligger en sesonkorrektion er det vasentligt, at der valges en
fornuftig ARIMA-model. Valg af model omfatter i fgrste omgang identifi-
kation af optimale dimensioner (p,d,q)x(P,D,Q)s samt estimation af model-
lens parametre, men i forbindelse med konjunkturendringer kan ggre det
ngdvendigt at @ndre 1 den valgte model udenfor den normale reviosionspe-
riode. Ved fastholdelse af modeldimensionerne giver reestimation af model-
lens parametre dog som regel tilstreekkelig fleksibilitet. I ESS retningslini-
erne er denne strategi ben@vnt Partial concurrent adjustment.

Et andet aspekt af modelfastleggelsen er valg af model til dekomposition.
Den allerede nevnte multiplikative model anvendes sammen med en loga-
ritmetransformation af data, hvilket kan vare hensigtsmassigt hvis serien
indeholder vesentlige @ndringer 1 niveau. Under den multiplikative model
er sesoneffekten udtrykt relativt og er saledes fleksibel i forhold til seriens
niveau. En s@sonfaktor pa 1,05 har den samme relative betydning (5 pct.)
uanset om seriens niveau er 500 eller 1000.

Alternativet er den additive model
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y, =tc, +i, +s5,

hvor effekten af sason er absolut, for eksempel 50 enheder i juni maned
uanset om niveauet er 500 eller 1000. Den relative effekt af sesonen varie-
rer i dette tilfzlde med en faktor to ath@ngigt af seriens niveau.

Det kan vare vasentligt at overveje, om s@soneffekten er absolut eller rela-
tiv. I de fleste sammenh@nge er det mest naturlige at opfatte s@soneffekten
relativt og favorisere logaritmetransformation og multiplikativ model nar
der testes for optimal transformation. Med X-12-ARIMA kan dette ggres pa
fglgende made

transform{

function = auto

aicdiff = -5.0 # default -2.0
}

sa AICC (et tilpasningsmal for modellerne) skal vare vasentligt bedre for
den additive model for at denne velges over den multiplikative model.

Hvis man mener, at den underliggende s@soneffekt er under @ndring kan
man lave en mindre udglatning af s@sonkomponenten gennem at benytte et
kortere sesonfilter. Et kortere s@sonfilter har ogsa den fordel, at det er min-
dre afha@ngigt af lange forecasts af tidsserien. Et godt valg kan vare et 3x3
saesonfilter, der kan valges pa fglgende made:

x11{
seasonalma = s3x3

}

Valg af kortere filtre betyder som na@vnt mindre udglatning, og dermed kan
s@sonfaktoren og dermed den sasonkorrigerede serie blive mere volatil.

2.b. Modellering af konjunkturaendring som outlier

Fgr identifikation af sesonkomponenten fjernes us@dvanlige observationer
midlertidigt. Med X-12-ARIMA er der mulighed for at arbejde med outliere
af flere typer, men de vigtigste og mest benyttede er Additive Outliers (AO)
og Level Shift (LS). Regressorerne for disse typer er defineret som fglger:

A0 — 1 for t =1,
0 for 1 #1,

L5 — -1 for ¢ <1,
“ o fort>1,

Det har varet diskuteret hvorvidt konjunktur@endringen skal opfattes som en
outliere og modelleres som en sadan. Det er dog enighed om, at det kan ve-
re vasentligt at fjerne de atypiske observationer midlertidig af hensyn til
estimation af sesonkomponent. Dette ggres netop gennem indfgrelsen af en
outlier. Det er en vigtig pointe at outlieren kun fjernes midlertidigt fra seri-
en, og saledes stadig vil findes i den s@sonkorrigerede serie.



3. Et lille eksempel

I nedenstaende figur er vist en tidsserie med antal offentliggjorte tvangs-
auktioner pr. maned i Danmark frem til 2010.05 (maj maned 2010). Nar vi
kender hele forlgbet (den bla kurve) er det let at se tilbage pa det der skete i
for eksempel 2008. Midt pa aret er der en kraftig stigning pa 65 pct. fra juni
til juli maned (i faktiske tal fra 143 til 236). Er dette stgj eller er der tale om
et niveauskift? Nar vi kender hele den bla kurve er det rimeligt at kalde det
for et niveauskift, men i juli 2008 kendte vi jo netop ikke hele kurven.
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Den rgde graf er det forecastede antal tvangsauktioner pa baggrund af data
frem til 2008.07, og de stiplede rgde linier er granser i et tilhgrende 95 pct.
prediktionsinterval. Den grgnne graf er ligeledes det forecastede antal
tvangsauktioner pa baggrund af data frem til 2008.07, men her er 2008.07
modelleret som en level shift. Det ses, at den forecastede grgnne serie ligger
betydeligt over den forecastede rgde serie, og retrospektivt er den grgnne
kurve klart at foretrekke.

Effekten pa den sasonkorrigerede stigning fremgar af tabellen nedenfor,
hvor de sasonkorrigerede vardier er vist for de forskellige beregninger. Nar
vi kender hele perioden frem til 2010.05 er stigningen fra 2008.06 til
2008.07 pa 63,5 pct. Da vi kun kendte serien frem til 2008.07 var stigning
pa 51,0 pct. hvis vi allerede der modellerede et level shift i 2008.07. Uden
dette level shift ville stigningen have veret pa 46,7 pct.

Periode 2008.05 2008.06 2008.07

Faktiske tal 215 143 (-33,5 pct.) 236 (+65,0 pct.)
SA for hele perioden 202,1 165,3 (-18,2 pct.) 270.3  (+63,5 pct.)
SA pr. 2008.07 199,9 168,9 (-15,5 pct.) 2477  (+46,7 pct.)
SA pr. 2008.07 inkl. LS 194,3 169,1 (-12,9 pct.) 2554  (+51,0 pct.)




